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Engineering Technology I 

{.@!J(i(Ji1T{j) w6lftJf/ti5f!5/UJrr6VLiJ 
Two hours 

CO<i(;,d: 
* � ® ga;fm€)<3c) 8g�o7. filOc.5mm.
* o:rl'.0)0 o,0ec.:f 253c.5@tsl dd:i251@c:.f ID®@ � qo� (3c.,af251,
* ccl2".l6 o,0@c.:f 8goe:i � qiB CO®<;d <; eaie.Se@em zSlc.5EJa sgo�mm.
* 1 8c) 50 @tslcl gJ 62:rl' t!lcl gci1mc., e'.l�C:O:> � q1in (I), (2), (3), (4), (5) c.'.lm 8�67.0(3m a6t� (tlro

q;,m:i®aS �@Om @mi 8�o @t:D:fc:5:>@cnm, e'}c., caSmc o�ad Bgoc., �d@c>m eo��a5 oOe �S'>m
(X) @� l:S)()ma,.

* 62:rl' gci1mc.:il:i'lc) e�� 03 @1.©m �� e�� 150 B.

* mit!>f.D e>m� m:ic>ma,o � S<;m C9m:> @l�.

1. �@@zz:, ga0c.5 ®�m e:i@®.o:i dZSl.f:3lc.:l �®cl <;?
(1) C'lt of) (Farad) (2) @0@f5 (Weber)
(4) ecld(Lux) (5) @c)de:i (fesla)

2. 0acll:5>:>1:>X>O 8e3me)6c.,zz:, @a&lc:5 5�2:Sl®r.oc.:i 253b'6c.'.l tilB@® � 01'.0t:I) iiid®0251 @<;:I'@ @eol roiB c.'.l.
A - ®�® cozs,66@c.:f @e:ioZS) @<;:f@c.:i 
B - 8825'.fe)o@c:.f 0aclm:>ZS):ioro:i0@c:.f Bo}c.:i ro1B @<;:fe 
C - ®�® eah mmw:i q:i2:llJd(j 253e.:i:i q·vffi 5o ro1B @<;:f� 

O:>Gl:Jol:i'l £&Joc.5rzf C@:>®ID2'l ei:i®:iml!l q©c.:l GH!lnmc.'.l £35@ ®ffim q0@ z:;)QCiJ_tsj 007.£ ®(i:f<!\lc.:l @oo:f @<;:ft!! @®:>m0:i <;? 
(1) Ao®&. (2) Bo®&. (3) Co®&. (4) A e:iro Bo®&. (5) B e:iro Co®.&.

3. ooo.!5l e.:i®:>o«ll:i'l gcl@�'o-�c.5 (isometric projection) ®&325'.f iiid®0m e:>d�v ®t;o A e:,ro B C,z,,e ®<;825'.f @i� e)c)
@o@mm e::09 gde,ll!l'o6 (orthogonal projections) eo�® <;11:lf®vm c5io�c)rom �®d "?
(oloe.:ic)rom cn'<t en_cl@cl oB'®o6c.:ic) @25):J@'�.) 

�---�---------�-----�-----.-------, 

(1) (2) (3) (4) (5) 

B A 

nn 
�I 

rm 

� 

nn
t

@�Bm 

I I' I '' I I 
'I I@am@ ! ! '' 
! : : l 

UJ.J UJJ UJJ A�® B 

® ® ® ® ® ®<'t82rl 

@o�® 

4. o0Bm 5�8 1yoi5@mc:51 q:ic.:io,�c.:i ciro1m q1�@ sg@� 253@c.:i:f©0cc) (Institute of Electrical Engineers-IEE-
Regulations) q��ee:> @� o5od (ring circuits) mfliwo oro.o:i e:,�IDm �©m vrom:63 �vz6� ®� <;?

A - @c.:i:i@t:D&l (cable) rooroZS)e) vb'roc'.>Gc.'.1 2.5 mm2 �c.:i 91:B c.5. 
B - �� oB'od®C.'.lm qo066c.:i e:>m e:>b'ro�ec.:i 100 m2 ®moiyd® 5c.:i 9� c.:i. 
C - @z:;)@0253 8c)0:iw Dodo g®:i6mc.'.l 13 A �c.:i E� c.:i. 
D - qa@16 qo61:lf!!!J-@.!i, co:ioID©c.:f (overload protection device) W:lO:J g®:i6mc.'.l 32 A e3o e� C.'.l. 

(1) A e:.,ro B o®�. (2) C e:.,ro D o®�.
(3) A, B e:.,w Do@.&. (4) B, C e:ic:o Do®�.
(5) A, B, C e:iro D Bc.:iee ® c.'.l. 

.. , 
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5. roaw e\;8 863Dz,fl@2:l) e:i�e 2:l):Jm�0cl 8� � e:lc> !l�B e:,109@ clll!l&2:ll€> e:)e:,25:fw e}@ e:,�ro:i ©c:J:><:,_:i CDl®2S'.l25) 0806
CO:JoIDO %:i)@zsf <:,_?
(1) @0m2:l'ldwc.:i (Isolator)
(3) qe,_:i@ oBod@cl Bc0B oBod '1}�wc.:i (MCB)
(5) gw:iw ®Dmz:s,d2S:1ro

(2) @w(!!l w:id:i oBod al�2S'.lc.:i (RCCB)
(4) &cl0:i Bc0B oBod '1}�2S)c.'.l

6. @ Coz:;):>@0 o:ii53z:s, e'.l�8 e.:i109® o:ie@c.'.lm 62:l'lC:> roaro e.:i109@2:llc> e@:i CD1B3®c> q0e.:id � B@cvw e,o5@ w:id:i0
©t:ll:>O®-E!ii e,_?
(1) 15A (2) 30A (3) 32A (4) 40A (5) 63A

7. @@'&roz:I) ®Ce:l o®aJmw 2:lld qv53 6 pF 025) w:>5�z:s, IDO.tsl e:l®ZI) w:i5t5l:J0 ©i:il:>O®-E!ii e,_?
(I) I pF (2) 6 pF . (3) 12 pF (4) 16 pF

8. @ Goi:il:>©0 e:5:itsl2:l'l e.:i109® o:>G®c:J@, @)0)2:l'lC:> v�cl e.:i109@®63 @o
(Frequency) ez:s,:io®-EG t;.?

(5) 36 pF

(1) 380 V oro 50 Hz
(4) 400 V e.:iw 60 Hz

(2) 400 V o!:!l 50 Hz
(5) 415 V oro 60 Hz

(3) 415 V e:,ro 50 Hz

9. o::,®:im:is a<roeo%:i)@crl cl(!!l&2:I) ®6�oc> @en� �c.'.l ro1£ qe)® 9t5l:l:l:>0b'.tD w:id:i@063 e:lcg:ie;.d0c.'.l @ZS>:>O®-E!ii e,_?
(1) O.OOJA (2) 0.009A (3) O.OlA (4) 0.03A (5) 0.lA

10. @0:i0-01c.'.l ®c>d@c.'.lm (Watt-hour meter) 09 @cd@ w:io:i o5od ��wc:J (RCCB), Beto& aBod ��mo (MCB) e:im
e0m2:l'l6wo (Isolator) o®ii.lmw 2:ll@ 9� �010� q�Bg@e:>@ %:i)®cl e,_?
(1) MCB, RCCB, @025'.fz:s,owo (2) MCB,@0m2:l'ldwo, RCCB
(3) @0�z:s,omc:J, RCCB, MCB (4) RCCB,@0m2:l)c525)o, MCB
(5) @025'.fz:s,c52S:10, MCB, RCCB

11. oro.o:i e,_cl0:> q1.d@trl' @clmi:ioe:i:>B ®O:>®oc.'.lcl ID:J e!l®aJmw oo:i®& �m.£.
A - eo:i®oz:s,6-EG rnoe@c:f ro1�® ffi®t:1>:>0 
B - @o:i®o2:l)c5-E!ii 630 
C - ®o:i®oz:s,6-EG e>oeec:f e;iz:mi0o 

<yIDt5l 06:i®B q�@dm @clmi:>oe:l:>6' ©O:>®oocl o5®to:fomo 2:lld25'.l e:50 g®:i-Eliio 0�:J oDB�@c:f, 
(1) A e:,ro B ®::» e,@�. (2) . A e!loo C ®t5l o®�.
(3) B e!lro C ®t5l o®�- (4) A, B e:iro C 8c:JeC ® ®.tD o.
(5) 'f)l:Dt5l .£80cl @%5) @25):)@�.

12. O}.f.5@c:f e,_icl@0m o5od@d' <v:ioo (Gate) e'.IID gm0o (Source) qrnd @0:iec5ot5l:>0 (V GS) 01eJ

z.:il@ �c) @e:IJ©O:J� W:J0:J@0 (ID) e!lID ®e:l:J®0:>00 (Drain) ro:i gm0o qrnc5 @0:ieoorn:iD@cl

(V DS
) ro18B@ vd'ZDc5 0m 2S301d� 92:l'l:>m25)o ©%5):fOmm.

(]) ID e:l1eJ025'.l qt:1>6 V
OS q� @0.

(2) 1
0 

ro::, V
OS 

@<:,_2:ll @ 01eJ @�. 

(3) ID q�0m qt5ld V DS 
e:>1eJ @0.

(4) ID ro:i VOS ee,_z:s, ® q� @0.

(5) ID ID:l VOS 025) ®<:,_@2:ll63 ©025)e'.12;5) 8� @25):>®'0.
<<0J6 ci1oa® y 

®e)�eoc.:ill)oelc.:i> 
no 

{@Cl�6'6Je'.i 01os® 
6'0:ieclc.:itmelc.:i) 

VDD 

lkQ 

13. cl@rl@ q:ivd'-EG g:imBd'c>d' o5odoz:n, {0od'c., .(Gate) e,� gtoe:>c., (Source) q1.:D6 e-0:ieooz.:;x,0 (V 08) azmxi0 o0&m

0c>, @e:i:i@6:i0 w:id'o0 (1
0

) 2S3c.'.lt:1> ff<Dc.'.ld e&�ec:f, ®e'.lo@6:i00 (Drain) e,ro gto0c.'.l q!%»0@€>oeoc.'.lt!>:>0@c:f (V DS) erot5l

<;1cl@0w %:i)®m e:lo@Xl:>2:»®z:n qroocl <ycl®0:i ©ro �c> � e,_?
(1) V DD (@e!lo@d:,� a109® @0:feBc.'.lz:1)00) (2) VP (8� @)c:'5 ©0:JGOOC1:>0/pinch off voltage)

(3) OV (4) 0.7V

(5) 0.2 V
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V. 
,n V.

lk Q14. 9li:>25'l 25l6oID:>Z:i'l:>6c..'.l V: � ®a, 61o@d
�cl@025'l o6od@c.:l� R L 9B@6d'D1'.Slc..'.l +6V

F\y-

o-'" -�'11\/\Jl\/\r---,-----, 

ro6ro:i {'f"rB0m. @0:,�c'.}(.'.l%5):} %:S)6oID:>Z:i'l:>Oc..'.l 
t:a®d <;_? O t 

--0V 

+6 v
v

f\y-

,. v

�

,. . v

ftr

,. 
+6 v

v

fo--

l = �v,. 

+3V +4V +4V
0 t O t O t O t O t 

-3 V -4 V -4 V
�v �v 

(1) (2) (3) (4) (5) 

15. g(i:>25'l 25l6oID:>t:l):>6c..'.l V. � eJc), 6io@d �d@025l o6oc5@c.,� '24V 
gB<;:i25l %5)6oro:iz.s,:ioc., i:a®d <;?

+6V
lT\ 

�VOrn- t 

lkQ 

Vz = 3.3V

(1) (2) (3) (4) (5) 

16. 

Yout 

61o@d 'ird@025l 
©f:ll:>0®-4!1o <;? >--.--oVout 

(1) 0.1

(2) 1
(3) 9

(4) 10

(5) 11

17. e:io@:tio25l �b'o25l@d �. e:io�@� 5d'.t5l:>6o q�D @D25ld' @1'.Sl@625l 06:i@Bc.,/06:i@B @®o25l0:> <;_?
(I) 5d'%5):>6c.:i o®�. (2) oo@:ti:>l:S)c.'.l o®�.
(3) ZS>(3:>V o®�. ( 4) 5di::;,:i6c., a:,:i e:io@:is:irno o@�.
(5) e:io@l!l:>2:ilc..'.l a:>:> 1'.Sl(3:>V o@�.

18. 5�8 e.'.lo«f? e:i®@ge-4!1o ®:ib'mc.,1'.Sl (signal transmission line) g:i6®!:Sl o:>Dt:ilor:rl' ��m t:a®d <;?

= 

(1) gB@6d'Do (2) eg6rn:i0 (3) w:>60):>0
( 4) e.,�25)::>c.:>t:l)ti'.>:>0 (5) 5B6-4!1oc.,

p---t>-y �=D--y 
Q 

A B C 
cf0:> q�@o� Y = PQ + PQ @8c.:l:i� 9!:il:>�25lc.'.l 753oio-4!1oc.:i 1'.Sl025l o6o6c3/o6e.'.K) D�ecl, 

y 

(I) Ao@&. (2) B o@&. (3) Co®&.
(4) A e.,ro Bo@�. (5) A e:iro Co@&.

lOkQ 

lkQ 
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20. o:i�dr:n 0:i.soo:>6 Q)63 e'.l® t3o:i Cl®i:i):l5:l 0:>8 iS�oocl O<l)z:ll <tld@0.
A - @� q:it;:>c.5@ <yro@ m10® 
B - m0:i:lt:il6@liic., r:ll6m cc; ro:i-E!i!'fil e.,ro @e:f0:i ro:iBtD acr@c:i eo11So:i0 cial® 
c - eyeo@ q:i�:ic.,® <g,018®0 qe:>e:fd:i cnal® 
D - B@<� ©V©@�©OJ@O i:i)co1® BB®D ro11£ e5®
E - 5di£c.,:>0cl �o�®cl c1�®

�eoz:» €l:i8 q�@62rl m(!)Jda)0 c1wo ro11£ e.'.laa 0:>8 �m 0�@cl, 
(]) A, B e,eo C c.5. (2) A, B e:iro Do. (3) B, Coro Do. (4) B, Coro E c.5. (5) C, D oeo E '-'·

21. 0):}0e'.l:>c.:lr:llo� �@ 'tliSc., ro1iS 026:>oID B€3oc.:1cl oroz:s:, 'tld®�.

22. 

23. 

A - qmID:>®2.:S)c.:12rlel t30i6� ®«n @o2rle'.l® 
B - qmcn:>®2:ilc.:1mD e:fe) 2.:S)1@1cltD o5� ® 2:ilD9� 85'®cl �t;eoe, �® 
C - qmID:>®2.:S)c.'.}ZJ©© oro@c.'.l:f©c.:i e@:i CD"{�@® ro11!5lc.'.l:>€l 
D - 0Xl:io:i6c.:1c) �016� q6®� 86'\B�®® ro11!5lc.'.l:>0 
E - 0Xl:io:i52:il q6@� @w@e:f @ro:f 'i)B 2:il60:i IDl�@® roliilc.'.l:>0 

<yeoz:» <tltsf®e.)25) �6:>o© lf�©OZJ �G)CcsjE) G26:>0CD �25) E>m@cl, 
(1) A, B oro Cc.,. (2) A, C e.,ro D '-'· (3) B, Coro D '-'· (4) B, C e:iro E '-'· (5) C, D e.,ro E o.

(iW25) qm8g@E>@ 1-3-4-2 0251 80 oroo 9gtUJ (il!O:l5:l t52rll5®cl 3600 rpm ®t')©c.,1£2rl qmv6rn z:»cl.cl0 wo@cl 
@c.,ocl®t:il @08. 6€3 qoz:il 2 oro qor:ll 3 8e3mt:l6 qz:s:,6 9g«32 @(i:ii:o1el'@® r:ll:>C:>mr.»oc.:i q:ie:i2rlm 0�@c.,m tslcloo
6llc., c;? 

(1) ¾ (2) I�
I 

<3) 60
1 

(4) 100

�®6 ef)©c., 3000 rpm 0m 80 oeoo t52rliS®cl 1.5 kW avot:i'f �ot;08.
(output torque) Nm E>e32rl @z::.,:io@6 <c? 

I 1 
(I) 2000 (2) 2

7.5 
(3) 

-
11: 

15 (4) -;;-

I 
<5) 600

60 
(5) 

24. £36'oID @c.,:icl®l!S> 25)025) �c) 0:iromc.'.lcl oiclrnwc) q-i� c.,8. oroz:s:, e.,�rom 2:i'lOl� q�@6m @® O�l!O:J @ro'� �
t:0161 t:il0t6 �@?.Sf <i?
(1) £350© tn6ec., l!S>:>m� e'.l®
(2) @6:f1t Bt:lmc., qw®:im el®
(3) £35ocr, 2.:S)1�oo Bo �®
(4) qvc®@m o<wS@cl Wo0€>z:il ©©el 8'5J®
(5) £350© o1w£3@cl gw:im 88mfildo @©el 8�®

25. @®:fo� 66c.,z::., o�@. ®<i0m, ©z:»E>m, Bf,0m e,eo oe:fe.)25) ©o60c (gears) ro:i�z:s:, �c.'.l roil£ gt;:im-g£3t;:im @0©
l:f�O:>z:ll qm8g@0g2rl 2Sl0@f:5 (i?

os®e>m �E>m eme>m @e>c)m odc)m 

(1) 3.35 I 2.05 I 1.48 1 1.36 1 0.94 1 
(2) 0.94 I l.36 1 1.48 l 2.05 I 3.35 L 

(3)
1

1 
l I 1 I l I 1 

1 3.35 2.05 1.48 1.36 0.94 
(4) 2.05 1 1.48 1 1.36 1 0.94 I 3.35 I 
(5) 3.35 1 1.48 1 2.05 1 l.36 1 0.94 I 

26, @®:ff)� 6602Si 9cl2Si::im®. o1w.Sc., (steering system) 8g@� e>ie(! g2Si:i©o Zli1®cl <i?
(I) t1tt5l�®2rl 9cl2Si:im® f@®c.'.l o!Srn 0:iromocl v®o ro6e)25) �c) 6€3 ey�5 0® @6:l'(i@c.'.l&l ro16�® @2.:S):f�o, <g,�5

��� @6:l'(i©cl 0016�® @�:1'600 0£)::, 015 (.'}.
(2) c:o60m qll)6�6 850© ©C.:,�@® � qw ro16�@c) ecl ©�.
(3) g.Swoe,66 ®@:fc ©c.,6 @aooc:i (recirculating ball gearbox) @�c0 ro:>52:ll 02rl@2rl 'tl63 z:s:,e�0 e.,t:sJ <c0 @6:1'1tc.,

e.,@rn 9cl2Si:im® c.'.l::i2rl�6c.'.l e,@<ID c.,. 
(4) q1t5l�®2rl 9clr:ll::im® f@®C5 ro:>�z:ll 0m@m e® i@:i� 0e5mecl 9clz:n::im® c.:,::,m�6c., o®© c.'.l.
(5) @t;:f@ e,&\rn em;® �-E!i!'E)?.Sf (tie rod) @erl'Q@02rl ood0c v�®:i2Sl:>d eme'.l®� qi8�a, eovS c.5. 
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27. ®®:5Dt5 ddai2:ll 88em o{D§c.:, 8�@�0 25301� 0rom.63c.:, �®cl <c?

28. 

29. 

30. 

( 1) 5i5k52:llai -2:B� 0:iG!o 8e)mro 009@«dt;ai 8e)maic) e)e)o qf;l@0m o0cl0o ro1�@c) eJad?:il 01cl@ coimocr @�.
(2). 625'5d® @c.'l:icl@l!S)e) o051m e,1@ e)c) @ 02962:l)c.:, ro6ro:i 88e2n !'.:0c.:l e,oe,d-Eliic.:, @08.
(3) 8000 D1029@cl 2::il:>t5roc.:i D�@d' 88cm !'.;D@cl ge,od-Eliic.:i e:ieo e.,o@t:!de:lmo !:-'o,t:Bemc:i 290-@8.
(4) �0 88em 6md®l:il, ��6 �� qi51 88em i00 t'.)mf5® @®�m (Engine block) t,):JOc:l e@o rom@m e,o0eomc.:l

@©253.
(5) cicc @82:ll � 6md® 88em i00c �a;l<l!l'c:J %»:lo woBt>):i0 D1fJ 295:@ e,�crxi t'.l51t;m (rle8@.l'!l):5e ro:>eJt,) @�.

62rld@cl 06ro1m�@® � 06«>1m�® @®:5D6CJ J:i>Ot:ll1@0m m@cl <c\IDO ZSl<lc@2Sl:>Z:ll1d@.cl. @®CJo ®ro�0d 0m@m 
®<c:fe e.otilrn, 
(1) oBm:i(32::i'lo08 (solenoid).
(3) @@me:'Jclcl c.:iom@�e.'.l8.
(5) e®:506 o:iel'!I) o6odai8.

(2) cl@@@ <c®d8 (field coil).
(4) cl6:i9i:s, <c®6c::i8 (stater coil).

2:ll1a® q:i�<c re�es:,:i ®c.:l:!ro:i:i am>c>m ��c:id vm®m, 
(1) <clej @0 (Hardness) c.'.l.
(2) rnml'.l%»o0 (Ductility) c.'l.
(3) Cl:lcl51t,):>0 (roughness) ai.
(4) oe,:iai2532:ll 253@.@c.'.l @0 (Chemical inertness) ai.
(5) lf92:l>Dd'6 @0 (lnelasticity) c.'l.

i:s,19® qo�<c®cl q�01fl® e:l(3t»c.'.l ro:ie)t»@c.'.l2rl !'.:0J:l <g>0cl ez:s,@dm c:im@o �@cl <c?
(1) 8oe'5@® (Lathe) ai2rl@ (2) 253®1�® (Grinding) aim@
(3) e)�@ (Drilling) c.:im@ (4) eo1filro:im (Shaping) c.'lID@
(5) - e,1_61® (Boring) aim@

31. e:l@Z:ll®roc.:i 100 mm� �:i0@e 8clomc.:,cl @t,) 35 kg 25l cll'!l)mwc::id i,,@o q1%». 88mfildc::i �� q1510m !'.;:J0 8e.125:>c::i
qoenrl'zn elel:l@om @2:ll:io®-Elii <c?

32. 

33. 

34. 

(1) 35 x 9.81 x 4 N/m2
3.14x0,12 

(2)
35x9.81x3.14 N/m2

4x0.12 

35 x 3.14 N/m2 2 
(3) (4) 3.14x0.1 x4 N/m2

9.81 X 4X 0.1 35 X 9.81 
2 (5) 3.14 x 0.1 N/m2

35 X 9.81 X 4 

61_oe,c>ro@2Slti3 @om0:i q151 oB� i:s,516 e§1cl�0d to:i©t» J'!l')O 250 kg ro:i6c.:,cl ®e,0:i d6:i0d 250kg 
·@co t»i:?h entn. 663 A cg,cl�61d'9@0&l qclrs1c..:i ©d@cl i@c..:io wdm @e 0t5roe:.'.l �@d <c?
(I) 0D0t5%5)m weo (Torsional force)
(2) e:i®8c:)z:s, @eo (Compressive force)
(3) q:itll2:5)l'.l @eo· (Tensile force)
(4) vl'.lol'!l)a51 @eai (Shear force)
(5) gi:s>t5®2:i) @cc:J (Traction force)

�znw6-E1ii0C toJeJtll e)2S) 0:i�8w:id2:Sl@d (evaporator) 25:)b 0c)o voe ®c.:l�@® q6�6 �@cl <c? 
(1) Z:ll:>t5aid<l!l@ @Ce:) q8d <yt:>cl a5@
(2) ©O�® 01e:'J §5@
(3) 253�®:i-Elii 8B01c.:) qe:>@ BO'®
( 4) l:Sl:Jt5c.:)clll!l® ®Ce, %SJ:J0e.'.l Ool@:l®�c.'.l §15'@
(5) 253@0:><cm 8601(.'.) qf;) 295®

v:i�o o@8c)2:5) @��d-Elii i@o:i08@cl �. o®8e)J'!l')@d (compressor) z:.,:itJCJc.'.) �®cl <c? 
( 1) f!J ��2rl «>e:i ai2Sl !'.:e.'l �t»t:i):>0.l'!l)@d 8e.1mo 01e:'l Bcr@
(2) d �� <Dc:i o2S) 0:19@0 �%5)2:llodt:i)®cl BD25:>o 01e1 acr®
(3) '3Szn2:5)d6CJ �� q163 vo�c.:i e:loe:l06c.'.l §5®
(4) @15)i:iid-E1iic.:l �@ en51 e§eo e,oe:i66c., acr@
(5) �:c:nl'!l)o-Eliio �@ c:1d02Sl B8Bme e,&31:i) 0:>l5lc:J <yvcl BB®

• 

� 
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35. D:>@25:f 0t6<Dtmm®i:si 9t5)l5:J@c-5@c:,:, e)�©Clffl @?.:!):,c)e,cl 6-io@c:,63 <ccl0:i enti).
go,x,o<iicc.:i (MPa) 

o-·---------�---ej@aiJ0
0.00025 0.001 

A la gtnl5:i@e@o63 q<DQ @W:>O®-El'o <c? 
(1) 50 N/mm2 (2) 50 kN/mm2 (3) 150 N/mm2 (4) 200 N/mm2 

A B C 
A, B, C e,eo D @Ce:l c�� rs,6 qi& <D@e:>:ic @t::S'J:ic>cl 8g@0gm, 
(I) ®8c>o @:im�0. e)c)m:icl (D@CJ:>C, epm @:im�0 QC!) CDG CV:J©Cl Cl.
(2) @:i @:im�e:>. ®8c>6 @:im�0. <De @:i(Dc:, e,ts, qnn @:im�0 o.
(3) @@c)o Q):im�e), q:im @:im�e), oc)c)@ @:><DO e:ll!O ®:> @:im�E) c.5.
(4) <De @:i<Dc:,, @:i @:im�0. 0c>m:icl <D@£he e.oro q:im @:im�0 "'·
(5) ®8c>c5 (V:)ffl�e>. ®:> @:im�0. e,c)c)I!) (V:J(Dc.'.l t.0.::0 q:im @:im�0 c.5.

D 

(5) 200 kN/mm2 

37. §ledo6:ieaicl (hip rafter) e,eo alcli53 c.:ic>�aicl (wall plate) c..'l:> Zl10Z5l q0c::i0c.:i roi�m@0m@m,
(1) e,:i@:>2;):13 oc5:ieocl (common rafter) 2;)@m "'·
(2) e:>ID®§ e-iclecl (valence board) Z5l®m c:i. 

(3) @Zl1o oo:icc.'.lcl (short span rafter/jack rafter) m®m c::i.
(4) %:9:>� oo:iec.'.lcl (valley rafter) m®m c.'.l.
(5) qclc>e:>:ieocl (purlin) m®m c..'l.

38. @CD:>£:>mi&3(s e,®@mD oeoz:» 92:5>:>� e:l(32:I):> @emm.
A - o�oe}c.:, e:i�eo:> f1 dfSl?S)c.:l?.:i), l:i'):>@6 c:).t:1)2:l)c) 0e:>:i q163 !le> 8c..'l� ® Zl1:>®c50C qv@ qml3fflt5)6 a.l® 0f.5©e5co 

8.5m2 e}c:3 9� c::i. 
B - e,c:3 ®<tts'lcl eo@0m ®oe,mc';'.loz:j) @?.:i):J2;)2:S) 863c>:i qi.153 qt'l cre1.i53 (high-rise) @CD:>£:>miSecl'.:!l ce:i Bo�o 

0�@cl e)e)o ObC �ac.'.l ®S253. 
. C - 0:ie.ocld:>m02:S) 62:S):>@{w 2;):>2;) f:Sl:>®00 e'.leo 01. 8.6380 e:i@z:» 62:l)fSlC.,z:l) q0® qttmmis.,6 ObC O .9 m �c.:l 9� c.'.l. 

�2;)c) @eovz:i'f0m 2009 e:lo@�:fwmoc) c:3c)cl0 1986 Z5l:><D5&:l'l e::lo0f.5wm qwl'.:!l:>5@cl e:11.ca@ e,eo @(l):i£)mi©c'3 
253ec.:,:f<D0cc> (®o�e:i8) q�e> '&).::om g?:l)o� q�@om 2530io� e:>�®cl, 
(l) A o@�. (2) B o@&. (3) A e,eo C o@�.
(4) B e:ieo C o®&. (5) A, B e,eo C Boee @ "'· 

39. 6-ioe:>l3m 't{cl@e:>m©cl csi�B5@ c.:ime�:fol'.:!lo� �mB. (o'to 62:1)@ o5®o�c.,c) en� m1,�.)

� 
A B 

A, B em C 63 2;):>@ 8ge0gm vm@cl, 
( 1) @1@2:1):f c.'.lffl@Q, @®:fc>f.5 @@e:>6c:, eo:> §c@e:>:fe,oo ®'�.
(2) @1@Zl1:f c.'.lffl@O, c'.)!'::lfcl.t:l)t@�c)6c.:, eD:J (ft�® 85i:sit�Cl @�.
(3) @i@.t:l):f c.'.lffl@C.,, 6clcll:S>t@�c>6o eo:> §c@e:>:fe::100 @�.
(4) �c@�:fe::160, 6!'::lfcl?.:i)t@�c>oc.'.l ro:i qi�® 852:Slt�c.5 @�.
(5) §c@e:>:fe,6c:,, @®:fc>f.5 @@e:>60 em e'.:lclclrs,1,@,�x)do @�.

C 



AL/2017 /65/S-I -7-

40. vccl 012S3 e:i0:iro:ivts> oc §)c:i@c.'.JI:,) cn.63 oced' ��2:5) @e> 2S3a;l'c}ZS)e) ro�2n:irot>:i roiB ccle.@li'i o@�cl qe:>oCSJ l:,)::,�e:>c.'.l
@2:S):1'6m2n.
(] ) qe>b°��:J0c.'.), ©O� · e:,@O) eJ@ ow q@@5 d'e:,
(2) q@@5 d'e:,, @Z>lG d2:5lOC.'.lcl e:,@25) V® e:,ro ©O� e:,@25) e5@
(3) eo� e:,@25) el®, romwc.'.Jcl e:i@ts> el® e:iro @@00 vBwclE>C.'.l £3S}®
(4) q0e:5�ro:i0c.'.J, ro25"Jwc.:,cl o@tn el@ e:,ro q:ivc2:5l:i0
(5) @@60 vvwcl0o £3aJ®, ©2:rl'we.'.lcl o@ts> �@ e:,ro q:iBern:i0

41. ae oB@ts>d'� @c.'.J:iD8ed' � occ.:10 qic® (Alum) e'.>cl BB'<3-® gw:12" qo�� 0�®d,

43. 

44. 

(I) cl�G 15®2:rl' eJ2S):ics;i BB'® C.'.l. (2) comwe.'.l <i10cl BB'® o. 
(3) qe>e®Q)zs, qocie �E>cl 2913® c.'.J. (4) q®@5 6e:,c.'.J <iJe!cl BB'® c.,.
(5) &16 @c:l'ro eg,0cl BB'@ o.

-r- .. -��...... @0�@@0 @c)c)e) 
B 

C,;

1,, 
.. 

oe @o:i®o@d' w:i5t:0:i0 �o�o BB® e:,�ro:i e:iicBc.i 8� col c,e:i0e' 0�@d', 
(1) A o®&. (2) B o@&.
(4) A t:.5ro Bo@&. (5) B e:,ro Co®&.

gBI:,) qoBC.:,I:,) @C.'.l:Jt.:l):J5cl0c.:, o®@zrl'Q Otot:D gts>:i<:sa e>Ci:il251tl>. 
A - g.63,:;, 610B@d' qo0:iro @z:ngzrl'@ tltID.til OCC.'.16 2S3<croe:i �@ e:oiB C.'.l.

B - @fil:i6 e:,ro c,D o:i@e:>2:i) @oc} 9£31:,) c>ioBed' de<. 

(3) Co@&.

C - g£3z:n c)io63C.'.l �@ q1B e:)25) e:,ro Ge:l qoG015 @iclo5'c.:,:i ®&32:rl' ®@c.:i:l'omc:.'.l e08.
eg,rots, gz:i):J(la q�@6m 2S3e:>16� 0�@d, 
(1) A o@&.
(4) B e:,e., C o®&.

(2) Bo®&.
(5) A, B e:iro C 8c.:iee ® o.

�® ®1�® e')i!{) @c)c)@ roi�® f.'.l®@mw orotD gz:n:icsa e.'l(:lts>:J @em2". 
A - Q}® ®1�®® �. tlt cclll!l�€>c e:i:i<:N:.:fcl&!l Stoa® 2S3b°�c.'.l l:il0?£J ei®al. 

(3) A e:,ro C o®&.

B - f:i1D:i o5®:i�@d 8Bo® 2S3b'®:i�C.'.l e:,�ro� 8� 1:,)0� c@2S) @1 �® @"':i08@d � o®�cl 'ge5�@d' Bo 
®z.si:ic>e:, <ccle:>:i ®1 �®@' §lcwe5@c.'.) ro:i®2:5l z:;)6?£J c1@al. 

C - @c>D® @e5@::,0 Se C2:\1�Bm (BM) @ro:I' 2:5l:i02:ll:iej2:ll Se Cf:\1�292:rl' (fBM) q:i6®ro e:,ro q0e:i:i2Sl 2:l)@ 
8�C.'.l. 

<yf02:5) gts>::,CQ q�@62:5"! 2S3e)i6� 0�@d', 
(1) Ao@&.
(4) B oro C o®&.

(2) A f.'.ltn B o@&.
(5) A, B Oto C @c.:,ee ® i::J.

(3) A oro C o®&.

45. B@C.'.l::i@fil:ie8ge>cl t0:iBt:0 0m ®i�® @C.'.l:i0ejcsl::5l � @2S3m cc:; @1�® @b'@::,02:l) 86e:i @z:n:l'�C.'.l 120° <c, 60 qic
�© 50 m c:; Bc.'.), c:')@ @e5@:i@e'> Boe:i �© @2:l):JO®� ,:;?
(1) 50 x cos 30° m (2) 50 x sin 30° m

(3) 50 x tan 30° m

. 50 m
<5) cos60° 
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2.34m 0.54m 

A 

TBM 100m 

3.12m 

@rn:fcf><Dcl @c)c)@ ZDCc..'.lZS>cl e:i:i@d'cl(';!l0 rn:i0zs,:i8zs, @c)i)@ e:k5::n:n@d ([BM) C'll.i.1%5> ce:i (reduced level) 100 m m®, 
A e:iro B dd:im0e e,'ll.i.lrn ce:i 0�@d' sge0gm, 

(I) 101.80 m t.'.lro 104.30 m c..'.l. (2) 98.20 m t.'.lro 95.70 m c..'.l.
(3) 102.34 m e:iro IOI.16 m c..'.l. (4) 100.54 m oro 101.16 m c..'.l.
( 5) IO 1.80 m e:iro 10 l.l 6 m c.,.

47. @t;m et; 6).�D:iozs, o{w.63c..'.lr:DD e.,:iedd�0 A m® ecl1l,J1lc.'.Jts) m1@<D2n63d rero c�d @�e):iozsi Bg@eigm
(1000 m, 1000 m) Be. c�di qcl1l,Jc..'.l 1000 m Bm m1ec.m��636 �G:10Elo <;, m1.@m2nto6 qcl1l,)c 500 m Bffl e,�61.
�G:l:ie)i) 't eJrn7.m z:;,,6m C{@C: m®, A ed&111J@oto mt> 2>17.@<D211ti3c:5 t.'.l!'.O e,�c::57. @.aD:iots> 8ge0gm e:>:e@d,
(1) (0 rt'l, 500 m) o. (2) (1000 m, 500 m) o. (3} (500 m, 0 m) o. 
(4) (1000 m, 1000 m) c..'.l. (5) (500 m, 1000 m) c.:i. 

48. 8e3d <yoi5@mdi <y�8B'@® 01Jooa.&czsi 9@:i.@lii a}d O@@d (BOQ) g:id@zsi (Preliminaries) ©�c..'.li) qc..'.lt55 @e q8%5>@
@®om0o <;?
(l) aec..'.l, @z:;,,om@O, B�<3c..'.l ow m0om1m oro9r:D®
(2) eeo, vroeo. BG8c.'.l oro mo® 9001.
(3) q:idd@2:i) en�®. 07.c)@@®to ro@m::,(l)@mc..'.l, G:l::>z:i) c:y0t55 6'6'@ e:>ro m:i® 9001
( 4) q:i6cl�25l zsio9�. �}re)@e@io 2sdS<'.!l:>Cc..'.l, «i:iz:si iy0o:i 85@ oro 2n:i@ 9061. 

(5) q:idcl@tsi zs,09�. 07.DQ}@®$ (l)@2>1:iro®2>1c..'.l, B�/3c..'.l oro mel:>%Sl7.� oro9l'.:ll®

49. � q1B e:ii)ro©m @m® O@c..'.lZSl @zsi:ii)e:icl @m® o@m c;id@0. e')@@�
c;id@0m ®�® g@o.@liic..'.l 2:i1®cl <;? � 

50. 

(1) 187.50 m
3 

(2) 283.50 m
3 

(3) 405.00 m 
3 

(4) 525.00 m
3 

3 5, 

17 10.00 

2.50 

(5) 750.00 m
3 

1,00 

r 

<:y�tilf3'@ ts,@zs,6102:i1@C0 013d O©tsl@ e:>�rom q8%Sl® 863oc.'.lcl 0!'.0%)) �zs:f@�. 
A - @d'0:it:;JOZS)c.'.l:J v8m @roe)m e@m @cl0tsi qb'de'.l:>WZSl qd�<t®G (EPF) t:;:Jc.'.ll'.:llt5J0c.'.l 
B - @cl0::>(i:>CZ:i>C.:l:> �8m @cnDm e@m @d0:i §.laclBt:\'lczrl@ro to::>OZS>JO qd�<;©G (ETF) "t:JGJZS>clelc:.5 
C - @de:>:i't:ic.:il'.:))c:i 198zrl @roEl� e@211 @d0l'.:ll 6.t:ii'@.@lii ©:id�

D - @d0:it:;Jc:..5ZS)(.:}J v8m @cl0ZS!C:>@© D7g@ozrl q8 ZS!O ©zrl25:>:J .@liic.:i 0:i5l:ll 
E - @clD:i<;:>Cl:ll<.'.3:J v8zrl @cl0ZSlc..'.lJ@© 013@ozrl <18 2.:S>d ©ID25):J q:i.:;:ic.:i@ @� 

�rorn q8ti)@ qt:j)@ozrl @cl02.:S>c.'.l�o @®"' e.:i�ro:i 8cde qDoC3J @e (All in labour rate) ID.@liimc BBe@ � tn��d 
elm q82:i)@ vm@d, 

(I) A e.:iro Bo@&.
(4) A, B em Do@&.

(2) C e:iro D o@&.
(5) A, B ro:i E o®&.

(3) A, B ro:i Co@&.
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